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Exercice 1:

174 de disgque

Le solide donné par la figure suivante est
formé d’1/4 de disque et d’une plaque
rectangulaire. Il est supposé homogene o X
et d’épaisseur négligeable. Le % de
disque est de masse m et de rayon R. La \ N
plaque rectangulaire est de masse M, de - =

R

largeur R et de longueur b
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1. Déterminer le centre d'inertie de I'1/4 de disane
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2. Deduire le centre d’inertie de I'ensemble formé par la

plaque rectangulawe et I'1/4 de disque,
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174 de disgque

Flaque rectangulaire
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3. Déterminer la matrice d’inertie de I'1/4 de disque au point
O dans la base (x,y, 2),
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3. Déterminer la matrice d’inertie de I'1/4 de disque au point
O dans la base (x,y, 2),
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3. Déterminer la matrice d’inertie de I'1/4 de disque a
O dans la base (x,y, 2),
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. F= Sm«QA«\ = fj_’_'\, Srimeasem;rale

Flaque rectangulaire

R i
_ 4m jraarjaewse-éa
TR . | e
. 2 e
L (Rl B L »
TR &
W)Rz mﬂz o ]
o IS
Voo [LO]=[me w
Y "q' . 2
Lo o =7y

16/05/2020 ENSEIGNANT: LEFI ABDELLAOUI, EMAIL: LEFIABDELLAOUI@YAHOO.FR, BLOG:

HTTP://LEFIABDELLAOUI.WORDPRESS.COM




4. Déterminer La matrice d’inertie de |la plague rectangulaire
au point O dans la base (x,y, 2),

L— 174 de disgque

Flai ne rectangulaire
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4. Déterminer La matrice d’inertie de |la plague rectangulaire
au point O dans la base (x,y, 2),

A= S\IJ'ZAM ,L Am _ aME Am‘cl'\é T

174 de disgque
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4. Déduire la matrice d’inertie de I'ensemble

174 de disgque
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Exercice 2:

Y24
Les solides 1 et 2 de I'éolienne (figure suivante) sont modélisés par : //
* Solide 1: homogene de masse m, et de centre d'inertie en A. Il -
admet le plan (4, x1, z1 )comme plan de symétrie matérielle. Sa
matrice d’inertie en A est :

_ Al 4 _El_
L()=|-E B, -D
‘_El _Dl Cl ‘(XI’YI,ZI)
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Exercice 2:

Solide 2 : homogene de masse m, et centre d’inertie
G,. Il est composé de :

1. Un cylindre plein 2’ d’axe (4, x,), de masse m5, de
centre d’inertie G, (m = ux,), de hauteur H et
de rayon R ;

2. Une plaque rectangulaire 2” de masse m,, de centre

d’inertie G,/ (?Gé’) = /13?2), de coté a suivant (G5, y,),

de coté b suivant (G4, Z,) et d’épaisseur négligeable
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1. Simplifier la matrice d’inertie 1, (1) connaissant le plan de
symetrie

* Solide 1 : homogéene de masse m, et de
centre d’inertie en A. Il admet le plan
(4, x1,z1 )comme plan de symétrie
matérielle. Sa matrice d’inertie en A est :

I,(1)=|-F B, -D
-_El _Dl 1‘(X1’YI’ZI)
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2. Déterminer la relation entre A et u

1. Un cylindre plein 2’ d’axe (4, X,), de masse mj, de centre d’inertie
G4 (G5Gy = ux;), de hauteur H et de rayon R ;

2. Une plaque rectangulaire 2” de masse m5, de centre d’inertie
Gy (62 G, = /13?2), de cbté a suivant (G5, y,), de coté b suivant

(G}, Z,) et d’épaisseur négligeable
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2. Déterminer La matrice d’inertie en G, du solide 2’ dans la
base (X5, V2, Z5)

1

Un cylindre plein 2’ d’axe

(4,%,), de masse mjy, de 2
centre  d’inertie G, a
(G,G, = ux,), de hauteur ﬁzd
7
H etderayon R ; . an-@\
\ ~
X2
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2. Déterminer La matrice d’inertie
en G, du solide 2’ dans la base

(9_521 5}2'22)

Un cylindre plein 2’ d’axe
(4,x,), de masse m5, de
centre d’inertie G,
(m = ux,), de hauteur
H et derayonR ;
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2. Déterminer La matrice d’inertie
en G, du solide 2’ dans la base

(9_521 )72;22)

Un cylindre plein 2’ d’axe
(4,x,), de masse m5, de
centre d’inertie G,
(m = ux,), de hauteur
H et derayonR ;
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. ). . P A1) et A
2. La matrice d’inertie en G5 du = Habwe bl de X |
. - 3 > N Z
solide 2” dans la base (X5,¥2,72) N
: —
Yo b ‘ t:: = . ; >‘ \14
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7 J
u F (Gz/ \(/1//) Mﬂma)of a/ﬂ S mihieé
Une plague rectangulaire 2" a Y y v
de masse m5, de centre = H.=E:=1" &5

d’inertie G, (GZG” = sz),
de c6té a suivant (G5, y,), de

coté b suivant (G5, Z,) et
d’épaisseur négligeable
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Exercice 3:

Une roulette (figure suivante) est
assimilée a un disque homogene de
rayon 5r percé de quatre trous de
rayon 7, 'un centré en A et les trois
autres également répartis sur un cercle
de rayon 37. La masse de la roulette est
m. Déterminer son moment d’inertie
l,, par rapport a laxe (4,z) en
fonction de m et r. (Montrer gque
1,,(roulette) = 13.5mr?)
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Montrer que I, (roulette) =
13.5mr?
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Exercice 4

Le plateau 6 est modélisé par deux
plaques (61 et 62) homogenes et

d’épaisseurs négligeables. Les deux s
plagues 61 et 62 présentent |la méme 1 Praque 61
masse surfacique o. . 4 ,
E éﬁ i T}rﬁ Plaque 62
¥ D; -‘j - ® b w/_QL_"‘:;

L
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1, Déterminer la position du centre
d’inertie du plateau 6 ; DGg
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2. Justifier cette forme.

e e
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3. Déterminer la matrice d’inertie de la plague 61 au point D et
dans la base du repere R..
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3. Déterminer la matrice d’inertie de la plague 61 au point D et
dans la base du repere R..
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4. Déterminer la matrice d’inertie de la plague 62 au point D et
dans la base du repere R..
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5. Déduire le moment d’inertie du plateau 6 par rapport a I'axe
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