IPEIB/IPEST

TD : Géométrie des masses

Exercice 1:
Le solide donné par la figure suivante est formé d’1/4 de disque
et d’'une plaque rectangulaire. Il est supposé homogéne et
d’épaisseur négligeable. Le % de disque est de masse m et de
rayon R. La plaque rectangulaire est de masse M, de largeur R et
de longueur b.
1) Déterminer le centre d’inertie de I'1/4 de disque,
2) Déduire le centre d’inertie de I'ensemble formé par la
plaque rectangulaire et I'1/4 de disque,
3) Déterminer la matrice d’inertie de I'1/4 de disque au
point O dans la base (¥, y, Z),
4) Déterminer La matrice d’inertie de Ia
rectangulaire au point O dans la base (¥, y, Z),
5) Déduire la matrice d’inertie de 'ensemble X au point O

plaque

et dans la base (¥, Y, 7). o

Exercice 2 : (école de I'air)
Les solides 1 et 2 de I’éolienne (figure suivante) sont modélisés
par:
= Solide 1: homogéne de masse m; et de centre d’inertie
enA. lladmet le plan (4, ¥;, Z;) comme plan de symétrie
matérielle. Sa matrice d’inertie en A est :
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= Solide 2 : homogene de masse m, et centre d’inertie G,. ||
est composé de :

1. Un cylindre plein 2’ d’axe (4, X,), de masse m}, de
centre d’inertie G, (m = ux,), de hauteur H et
derayonR;

2. Une plaque rectangulaire 2” de masse mj, de
centre d’inertie G; (m = /19?2), de coté a
suivant (G4,y,), de coté b suivant (G;,Z,) et
d’épaisseur négligeable.

Ona u>0,A>0,m,=m",+m",
1) Simplifier la matrice d’inertie | (1) connaissant le plan
de symétrie ;
2) Déterminer :
e Larelationentre peta ;
e La matrice d’inertie en G du solide 2’ dans la base

(552»}72»52);

e La matrice d’inertie en G, du solide 2” dans la base

(3_52:)72;22) ’

e La matrice d’inertie en G, du solide 2 dans la base

(3_52:)72;22) ’
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Exercice 3 :

Une roulette (figure suivante) est assimilée a un disque homogene de
rayon 5r percé de quatre trous de rayon 7, I'un centré en A et les trois
autres également répartis sur un cercle de rayon 3r. La masse de la roulette
est m. Déterminer son moment d’inertie I,, par rapport a 'axe (4,Z) en
fonction de m et . (Montrer que I, (roulette) = 13.5mr?)

Exercice 4 :
Le plateau 6 est modélisé par deux plaques (61 et 62) homogénes et
d’épaisseurs négligeables. Les deux plaques 61 et 62 présentent la méme masse surfacique o.
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En se basant sur le modéle gé¢ométrique du plateau 6 :

1. Déterminer la position du centre d’inertie du plateau 6 ; DGgq
2. La matrice d’inertie du plateau 6 est donnée par la matrice suivante :

As 0 O
[ID (6)] =0 Bg O ; Justifier cette forme.
0 0 G R,

3. Déterminer la matrice d’inertie de la plaque 61 au point D et dans la base du repére Re. Les éléments de la matrice
seront exprimés en fonction de o et d’autres données géométriques.
4. Déterminer la matrice d’inertie de la plaque 62 au point D et dans la base du repére Rs. Les éléments de la matrice
seront exprimés en fonction de ¢ et d’autres données géométriques.

5. Déduire le moment d’inertie du plateau 6 par rapport a I'axe (D, Z,).
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